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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Linearwalzlagerzum Ubertragen von Drehmomenten 

Ein Linearwalzlager (16) zum Ubertragen von Drehmo- 
menten 1st mit Kugelumlaufen (24) versehen, die zwi- 
schen ernem inneren Profilelement (17) und einem auSe- 
ren Profilelement (19) in einem Kafig (18) ausgebildet 
sind, wobei eine erste Fuhrungsbahn (24a) durchlaufende 
Walzkorper (22) mittels eines Federbleches (23) federnd 
vorgespannt sind. 
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Beschreibung 

Gebiel der Erfindung 

Die Erfindung betriffi ein Lineawalzlager zuni Ubertra- 
gen von Drehinomenten uiii seine Langsniitielachse mil ei- 
nem inneren Profilelemeni und einem das innere Profilele- 
meni zuinindesi icilweise ums'chlieBenden auBeren Profil- 
elemeni, wobci 

- das innere Profilelemeni und das auSere Profilele- 
meni zueinander in Langsrichtung verschiebbar ange- 
ordnei sind, 

- das innere Profilelemeni einen von einer Kreislbrni 
abweichenden Querschniu aufweisi sowie mil minde- 
siens zwei nach auBen weisenden und die Drehmo- 
menie iibenragenden aufieren Wandabschnitien verse- 
hen isu 

- jedem auGerem Wandabschniti wenigstens ein die 
Drehmomenie uberlragender innerer Wandabschniu 
des auSeren Profilelemenles zugeordnel isu 

- der auBere Wandabschniti und der innere Wandab- 
schniu zueinander mitiels Walzkorpern gelageri sind 
und 

- die Wiilzkorper in inindesleris eineiii Walzkorper- 
uniiauf gefuhn sind 

unti wobei der Walzkorperumlauf die Walzkorper in Langs- 
richiung des Linearwalzlagers in einer ersien Fuhrungsbahn 
durch einc Lasizone sowie die Walzkorper anschlieBend 
miiicls einer zweilen Fuhrungsbahn durch eine lasifreie 
/one fiihri. 

Hintergrund der Erfindung 

Linearwiilzlager werdcn in nahezu alien Bereichen des 
Maschinenbaus und der Kraft fahrzeugiechnik einceselzl. 
Mil dcrarligen Lagem werden zueinander langsbeweglich 
vcrschiebbare Bauieile gegeneinander gelageri. In Anwen- 
dungen mil leleskopisch langenveranderlichen Wellen mul3 
cin deraj*iiges Lager zusatzlich die durch die Welle geleiie- 
icn Drehmomenie ubcrlragen. Teleskopisch langenveran- 
dcrliche Wellen werden z. B. als Lenkwellen von Lenksau- 
Icn modemer Kraftfahrzeugc eingesetzi. Bei deranigen 
Lenksaulen isi die Posiiion des Lenkrades im Fahrzeugin- 
ncnrauin der individuellen GroBe und Korperhaitung der 
Bcdienperson anpassbar Daniil andert sich der absolute Ab- 
siand des Lenkrades zu deni Lcnkgeiriebe. Diese Absiands- 
anderung isi durch zwei teleskopisch verschiebbar ineinan- 
der angeordneie Wellcncnden korrigierbar. Da die Lenk- 
welle das Lenkdreh moment vom Lenkrad zum Lenkgetriebe 
iibertragt, niussen die Lenkwellen auBerdeni verdrehfcsr 
miieinander gekuppell sein. Die Posiiion des Lenkrades 
wird enlweder manuell durch die Korperkrail der Bcdien- 
person Oder uber Hlektronioioren vcrslelli. Bei bcidcn Ver- 
siellmoglichkeiien diirfen die im Verschiebesiiz der telesko- 
pisch zueinander verschicbbarcn Wellen auftrelenden Kriifle 
nicht zu hoch sein. Miiiels eines zwischen den beiden Wel- 
lcncnden angeordneten Linearwalzlagers werden die Ver- 
schiebekrafte gering und uber den gesamten Verschiebebe- 
reich in relativ konsianier GroBe gehalien. Mituntcr sind 
Lenkwellen auch wahrend des Fahrzeugbeiriebes Langen- 
iinderungeo unlerworfen. Diese Langenanderungen sind 
kurzhubig und oszillierend und werden durch eine Realtiv- 
bcwcgung des Lcnkgciricbcs niit dcin unicrcn Lenkwellen- 
cnde zu dem relaiiv festen oberen Lenkwellenende hervor- 
gerufen. 

Die Ausfiihrungsfoniien der verwendeien Linearwalzla- 



ger sind unterschiedlich. In obengenannter Anwendung sind 
haufig aus Kostengninden Linearwalzlager eingesetzU die 
nur einen begrenzten Hub des einen Bauteiles gegeniiber 
dem anderen Bauteil zulassen. Diese Lager weisen in der 
3 Regel zwischen den zueinander langsverschiebbaren Bau- 
leilen in einem Kafig gefuhrte Walzkorper auL Der Kafig 
neigi wahrend des Belriebes insbesondere bei oszillierenden 
kurzhubigen Bewegungen zum Wandem. Dabei roUen die 
Walzkorper nichi ab sondem gleiien. Der Kafig erreichi auf 
10 diese Weise cine Position aus der der funktionsbedingte Hub 
des Kafigs nicht mehr gewahrleisiei ist. In derFolge sind bei 
groBeren Hubbewegungen aber auch bei kurzhubigen Be- 
wegungen die Walzkorper und der Kafig Zwangsbewegun- 
gen ausgeseizt die zum Gleiien und zu unzulassigein Ver- 
15 schleiB fiihren. 

Auf den ersien Blick bieiei sich deshalb der Einsatz eines 
Linearwalzlagers nach dem Stand der Technik an, das eine 
unbcgrcnztc Schicbcbcwcgung zulaBl. Dicsc Lager sind mil 
einem oder niehreren Kugelumlaufen versehen. bei denen 

20 die Kugeln nacheinander eine Belastungszone und anschiie- 
Bend eine belaslungsfreie Rucklaufzone durchlaufen und 
wieder in die Belastungszone gefiihrt werden. Ein derartiges 
Linearwalzlager isi in DE 33 OS 831 Al beschrieben. Dabei 
isr eine Hiilse innen und auBen mil Walzkorperlaufbahnen 

23 versehen und wird innen. und auBen von Kafighaiften uiii- 
faBt. Die Walzkorper roUen von der belasteien Innenzone 
am Innendurchmesser der Hiilse und der AuBenkonlur der 
Schiebewelle kafiggefuhrl in die cntlasiete Zone zur und 
uber die AuBenkonlur der Hulse sowie von da wieder in die 

30 belaslete Zone. Mil dem Einsatz derartiger Lager werden die 
Nachteile der anfangs erwalinlen Linearwalzlager fur be- 
grenzten Hub vermieden. Sie sind jedoch relaiiv kompliziert 
aufgebaut und nichl spielfrei ausgefiihrt. 

Aus Griinden des Koniforls und der Funklion ist es haufig 
erforderlich, daB derartige Lager spielfrei ausgefuhrl sind. 
Spiel in einer Lagerung zwischen zwei Enden einer Lenk- 
welle bedeuiet Minderung der Lenkqualiiai und Komfort- 
einbuBen infolge inoglicher Klappergerausche. Die Lenk- 
qualiiai wird negaliv beeinfluBt, da sich Radialspiel zwi- 

40 schen den beiden Lenkwellenenden in einem Verdrehspiel 
am Lenkrad iiuBert. Die erwahnten Klappergerausche sind 
akustisch oder durch \^brationen am Lenkrad spiirbar und 
wirken unangenehm auf die Bedienperson. Die anfangs er- 
wahnien Linearwalzlager mit begrenziem Hub lassen sich 

45 dagegen mil relativ einfachen Mitteln spielfrei gestalten. So 
isi z. B. in EP0 281 723 Bl ein Drchiiiomenle iiberiragen- 
des Linearwalzlager beschrieben, bei der Walzlaufbahnen 
minels Federelementen an dem inneren Bauteil abgestutzt 
sind. Die Federelemente spannen in Walzkorper gegen das 

50 auBere Bauteil vor. Der spielfreie Sitz der Bauieile zueinan- 
der ist gewahrleisiei. Verslellbewegungen der Bauieile in 
Langsrichiung zueinander werden durch die Rollbewegung 
der Walzkorper leichlgangig und vcrschleiBarni. Die Bau- 
ieile sind mil einem geringen SpallniaB. d. h. mil einem MaB 

55 das ^ dem Fcderweg der Fcderelemenie isr, zueinander an- 
geordnei. Die Federelemente sind so ausgelegt, daB die 
Wiilzkorper im Falle nornialer Drehkrafte jegliches Dreh- 
moment aul^nehmen. Wird aber das eine gegen das andere 
Bauteil unter der Wirkung eines zu hohen Drehmomentes 

60 verdrehl, federn die Federelemente soweii ein, bis die Bau- 
elemenle aneinander liegen. Das Drehmoment wird nun di- 
rekt iiber die Wandung der Bauteile iiberlragen und die 
Walzkorper sind entlaslel. Die Federelemente inussen den 
nomialen Drehkriifien angepaBi werden. Sie wirken also im 

65 Nonnalbciricb schon mil relativ hohcr Vorspannung. Unter 
dieser hohen Vorspannung leidei die Leichtgangiakeil mil 
der ein Lincadager unter Umsianden funkiionieren muB. 
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Zusammenfassung der Erfindung 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein Linearvi'alzlager 
zu schaflFen. das die Nachieile der vorgenannten Ausfiihrun- 
gen von Linearwalzlagem venneidet. 

Diese Aufgabe wird nach dem kennzeichnenden Teil des 
Anspruches 1 dadurch erfullU daB ein LinearwalzJager mil 
Kugelunilaufen geschaffen isl, bei dem der Walzkorperum- 
lauf in einem Kafig angeordnei isi und der Kiifig zwischen 
eineni inneren Wandabschnitl eines AuBenprofils sowic ei- 
nem auBeren Wandabschnitl eines inneren Profilelemenles 
angeordnei ist, und daB eines der Profilelemenie wenigsiens 
ein auf die in dem Walzkorperumlauf befindlichen und bela- 
sicten Walzkorper wirkendes Vorspannii»iiie! zum spiel- 
freien Vorspannen der Profilelemenie gegeneinander auf- 
weist. Ein derariiges Linearwalzlager isl einfach und kosien- 
gunsiig hcrzusiellen. Sowohl das innere Profilelemeni als 
auch das auBcrc Profilelemeni sind einfach zu gcsialicn und 
brauchen nicht mil zusaizlichen Walzkorperlaufbahnen, Ka- 
fighalierungen oder anderen fur den Walzkorperuniauf nol- 
wendigen Elemenien versehen zu sein. Der Walzkorperuni- 
lauf ist im Walzkorperkafig ausgebildei. Die Fuhrungsbah- 
nen der Walzkorper die zu eineni Uinlauf miteinander ver- 
bunden sind sind ausschlieBHch in den Kafig eingebrachi. 
Der erforderliche Freiraum fiir den Rucklauf der unbelasle- 
len Walzkorper isl mil einfachen Milieln, z. B. durch eine 
Nut mil relativ groBen Toleranzen, mil geringem Auf wand 
in eines oder beides der Profilelemenie einzubringen. Die 
Vorieile eines Linearwalzlagers mil Walzkorperumlauf wer- 
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die im vorstehenden Abschniu beschriebene. Altemaiiv 
dazu kann ein im wesentlichen flaches Blech eingesetzt wer- 
den, das sich an einem der Wandabschnilie abstiiizi und mii- 
tels einer Hebelwirkung die Vorspannung auf die belasieten 
Walzkorper erzeugi, Derartige Federbleche sind mit mini- 
mal em Aufwand herzusiellen. Die Federvorspannung ist 
durch die Blechdicke und die Hebellange beeinfluBbar. 

In einer weileren Ausgestaltung der Erfindung isl vorge- 
sehen das die Lasizone bei Einleiien der Drehmomenie so- 
weii einfedert, daB die cinander zugeordneten Wandab- 
schnilie sich soweit aufeinander zubewegen, bis wenigsiens 
ein Abschniu des Kafigs die Drehmomenie von eineni der 
einander zugeordneten Wandabschnilie zu dem andem der 
einander zugeordneten Wandabschniue uberlragi. Der Kafig 
bildei somit auBer einem Millel zum Fiihren der Walzkorper 
auch ein Millel zum Ubenragen der Drehmomenie. Der Ka- 
fig ist mil relaiiv geringem Absrand zu jeder der Wandungen 
angeordnei. Ubcr den Absland des Kafigs zu den Wandun- 
gen wird die GroBe des Drehmomenles besiimmi die zuersi 
von nur den Walzkorpem iiberlragen wird. Bei Uberschrei- 
len dieses Drehmonients federi die Lasizone ein und die 
Wandungen bewegen sich aufeinander zu bis sie den Kafig 
bzw. den einen Abschnitt des Kafigs zwischen sich einklem- 
men. Die GroBe des Drehmomenles, das noch uber die 
Walzkorper und Laufbahnen iiberlragen wird isl durch die 
Auslegung der einfedemden Elemenie in der Lasizone und 
vvie schon erwahnt durch den Abstand des Kafigs zur Wan- 
dung bestimnibar. Es isl in einer weileren Ausgestaltung 
deshalb vorgesehen den in der Lasizone ausgebildeien Lauf- 



den genutzi ohne jedoch dessen anfangs genannien Nach- 30 balinabschnitl federelasiisch zu gesiallen. Dabei kann 
teile in Kauf zu nehmen. - _ 

Ein derariiges Lager ist einfach spielfrei zu gesialien. Es 
isl spielfrei ausgefuhrt, indejn die in der Lasizone befindli- 
chen Walzkorper mil einem Vorspannmillel belasiet gegen 
einen Wandabschnitl eines oder beider Profilelemenie abge- 
sliiizi sind, wahrend das Vorspannmillel selbsi an einem 
oder beiden der Profilelemenie angeordnei isl. Denkbar ist 
z. B. der Einsaiz von als Laufbahn gesialielen Federbleclien. 
Die Federbleche sind einfach durch Slanzen und Biegen 
bzw. Pragen aus Federsiahl oder Federsiahl ahnlichem ge- 40 
harteien Material geferligt und weisen z. B. ein in ihrem 
Querschnitt gewolbies Profil auf. Das Federblech isl im 
Querschniit gesehen urn ein MaB gewolbt, das mindeslens 
minimal groBer als das groBimbgliche iheorelische Spiel in- 
folge Feriigungsloleranzen in der Lagerung sein soille. Das 45 
Federblech erzeugi vorgespannl im monlicnen Zusland in 
der Linearwalziagerung eine Vorspannung auf die auf ihm 
ablaufenden belasieien Walzkorper. Die belasieien Walz- 
korper sind gegen den gegenuberliegenden Wandabschnitl 



derarliger Laufbahnabschnilt entweder an eineni Wandab- 
schnitl, altemaiiv am inneren Profilelemeni bzw. am auBe- 
ren Profilelemeni, oder an beiden einander zugeordneten 
Wandabschnitten ausgebildei sein. Es isl in dieser Ausge- 
staltung weilerhin vorgesehen, daB die federelasiisch ausge- 
bildeien Laufbahnabschniiie bei Einleiien der Drehmo- 
menie soweii einfedern das die einander zugeordneten 
Wandabschnilie sich wieder gegeneinander bewegen bis sie 
den Abschnitt des Kafigs zwischen sich einspannen oder al- 
temaiiv sich direkt aneinander beriihren. 

Weitere Ausgeslaltungen der Erfindung sehen vor, daB 
das innere Profilelemeni durch einen Innenring des Linear- 
walzlagers gcbildei ist und das das auBere Profilelemeni 
durch eine Hiilse des Linearwalzlagers gebildet ist. Derar- 
tige Elemenie lassen sich im Spaiilosverfaliren aber auch 
spanend, insbcsondere in der Massenfertigung kosiengun- 
stig fenigen. Der Voneil der Fenigung einzelner Elemenie 
liegi darin, daB die Rohre und Weilen in oder auf denen ein 
derariiges Linearwalzlager zur Anwendung konmil relativ 



vorgespannl. Derariige Federbleche konnen auch in beide 50 einfach gestallet werden konncn. Der Innenring bzw. der 



sich gegeniiberliegende bzw. einander zugeordnete Wand 
abschnitle eingelegl sein. Die Blechdicke der Federbleche 
und/oder die Ausfuhrung der Wolbung richlei sich nach der 
erforderlichen Vorspannung. Die Vorspannung muB aber 
nichi so groB sein, um uber das Federblech und die Wiilzkor- 
perdrehmoniente auf den anderen Wandabschnitl zu ubenra- 
gen. Es reichl, wcnn diese Federbleche soviel Vorspannung 
erzcugen, daB das Linearlacer tur Langsbeweguncen und ini 
Beiriebszusiand spielfrei ausgelegt ist. 

Eine Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dafi das Vor- 
spannmillel durch wenigsiens einen in der Lasizone befind- 
lichen sowie federelasiisch ausgebildeien Laull?ahnab- 
schnilt an zumindest einem der einander zugeordneten 
Wandabschnilie gebildet ist. Hier isi vorzugsweise wie- 
dcrum das anfangs crwahntc gcwolblc Federblech zu vcr- 
wenden. In dieseni Fall isl das Federblech jedoch nur ini 
Querschnitt gesehen in dem Abschnitt gewolbl, in dem sich 
die Lasizone befindei. Die Federwirkung isl die gleiche wie 
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AuBenring werden in die oder auf die einfach gesialieien 
Profile vorzugsweise gepreBl. Es isi aber auch denkbar das 
die inneren Wandabschnitie bzw. die Laufbahnen fur den 
Ablauf der Walzkorper in der Lasizone direkl durch die 
Oberflache der icleskopisch zueinander verschiebbare Bau- 
leile gebildet isl. In einem solchcn Fall ist es besonders vor- 
leilhaft wenn die Wellenelemenie und die dazugehorigen 
AuBenrohre einceinfache Geomeirie aufweisen. Deshalb isl 
mil einer weileren Ausgestaltung der Erfindung voigeschen, 
das innere Profil in seinem Ouerschnill polygonfomiig mil 
mindeslens drei auBeren Wandabschnitten auszubilden. Drei 
nach auBen weisende Wandabschnilie sichem eine gleich- 
maBige Verleilung der aus der Drehmomenieinleiiung resul- 
tierenden Krafte auf alle Lasizonen des Linearlagers. Unab- 
hangig davon sind jedoch auch rcchicckigc, quadcrfonuigc 
oder weiiere polygone Querschniitsformen einsetzbar. 

Wie anfangs schon crwalint. sind aus Federblech gestal- 
let e Teile einfach und kostengiinstig zu gesiallen sowie hcr- 
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zustellen. Eine weiiere Ausgestaltung der Erfindung siehi 
deshalb vor, daB an eineni odcr beiden der einander zuge- 
ordneten Wandabschnitle eine dunnwandig elasdsch fe- 
demd awtgehildete Laufhahn vorgesehen isi und diese T.auf- 
bahn im Bereich der laslfreien Zone eine Langsnut aufweist. 
Diese Lanesnuu vorzugsweise durch Slanzen eingebracht, 
sorgt dafiir das die Walzkorper in ihrem Unilauf eniiastei 
und gefuhrl zuriicklaufen. Auch in dieser AusgesiaJiung fe- 
den die Laufbahn zumindesi in der Lastzone soweit ein, daB 
die einander zugeordneten Bandabschnitle sich soweii ge- 
geneinander bewegen bis sie einander beriihren oder einen 
Abschnilt des Kafigs zwischen sich einspannen. Fur das 
Einfedem ist in dem en j spree henden Profilelenieni genii- 
gend Freiraum geschafifen. Die Federbleche sind auf einfa- 
che Weise in die Profile eingelegt, eingeschnappi, ver- 
schweiBt oder anderweitig befestigl. 

SchlieBlich isi vorgesehen, daB das innere Profilelement 
durch cincn Abschniii cincr Lcnkwcllc sowic das auBcrc 
Profilelemeni durch den zweiien Abschnilt einer Lenkweile 
einer Lenkung eines Krafifahrzeuges gebildei isi. Ein GroB- 
leii der fur Lenksaulen nioderner Krafifahrzeuge verwende- 
len Bauieile wird durch die spanlose Bearbeilung von Blech 
hergesielll. Deranige Lenksaulen mussen einfach herzustel- 
len sein, ein geringes Gewichl aufweisen, geringen Bau- 
rauni in Anspruch nehnien, funklionssicher und konilorlabel 
arbeiien. Aus dieseni Grunde ist das Linearlager geniaB Er- 
findung mit seinen Ausfiihrungsfornien besonders fur einen 
Einsatz zwischen teleskopisch zueinander verschiebbaren 
Lenkwellen geeignei. 

Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von niehreren 
Ausfuhrungsbeispielen erlaulert. Es zeigen: 

Fig. 1 Schnittdarstellung eines Ausfuhrungsbeispieles des 
Linearlagers geniaB Erfindung mil einem Walzkorper uni- 
lauf pro Wandabschnitt , 

Fig. 2 ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel mil zwei Kugel- 
unilaufen pro inneren Wandabschnitt und elastisch ausgebil- 
deie Laufbahnen an beiden einander zugeordneten Wandab- 
schniiien. 

Fig. 3 ein Ausftihrungsbeispiel eines Linearwalzlagers 
gemaB Erfindung mil elastisch fedemd ausgebildeten Lauf- 
bahnen, die in das auBere Profilelenient eingelegi sind. 

Fig. 4 eine Schnittdarsiellung durch das Linearwalzlager 
nach Fig. 3 enilang der Linie IV, 

Fig. 5 einen Schnittdarstellung durch das Linearwalzlager 
nach Fig. 3 enilang der Linie IV in aliernativer Ausgestal- 
tung zu der nach Fig. 4 gezeigten Ansicht und 

Fig. 6 eine weiiere alternative Ausgestaltung zu der nach 
Fig. 4 gezeigten Ansicht. 

Detaillicrte Beschreibung der 2^ichnung 

In Fig. 1 ist luit 1 ein Ausfuhrungsbeispiel eines Linear- 
walzlagers geniiiB Erfindung dargestelli. Das Linearwalzla- 
ger 1 ist durch ein innercs Profilelenient 2, ein auReres Pro- 
filelenient 3 und Walzkorperunilaufe 4 gebildet. Das innere 
Profilelenient 2 ist z. B. an einem unieren Abschnilt einer 
Lenkweile ausgebildei und das auBere Profilelenient 3 an ei- 
nem oberen AbschnitI einer Lenkweile. Das innere Profil- 
elenient 2 ist polygonfomiig mit drei gleichgcstalteien auBc- 
ren Wandabschnitten 2a versehen. Jedein auBeren Wandab- 
schnitt 2a ist ein innerer Wandabschnitt 3a des auBeren Pro- 
filclcnicntcs 3 zugcordnci. Jcder auBcrc Wandabschnitt 2a 
ist niittels Walzkorpem 5 an deni ihni zugeordneten inneren 
Wandabschnitt 3a gclagert. Zwischen jedeni auBeren Wand- 
abschnitt 2d und inneren Wandabschnitt 3a ist ein Kafig 6 



BNSIXX3ID: <DE 19933875A1 J.> 



33 875 A 1 

6 

monuert. In jedem Kafig 6 isi einer der Waizkdrperumlaufe 
4 ausgebildeu in dcni die Walzkorper 5 umlaufen. In den au- 
Beren Wandabschnitt 3a ist ein federelastisch ausgebildeier 
T^ufhahnabschnitt X eingelegt. Der Laufbahnab.schniti 8 ist 
5 in seinem Querschniti gesehen mit einer Wolbung 7 verse- 
hen und mit Vorspannung in das Linearwalzlager 1 montiert. 
Der Lautl)ahnabschnitt 8 iibertragt die Vorspannung iiber in 
einer ersien Fiihrungsbahn 4a des Kugelumlaufes 4 befindh- 
che Walzkorper 5 auf den auBeren Wandabschniii 2a. Die 
10 Walzkorper 5 wcrdcn in der ersien Fuhrungsbahn 4a durch 
eine Lastzone des Kugelumlaufes 4 gefuhrl. Der Kugeluni- 
lauf 4 weisi weiierhin eine zweiie Fuhrungsbahn 4b auf. in 
der die Walzkorper 5 durch eine lasifreie Zone getuhrt sind. 
Die an drei Seiten des Linearlagers 1 auf das innere Profil- 
15 element 2 wirkende Vorspannung sichert die Spielfreiheit 
des Linearwalzlagers 1 ab. Drehmoinente werden von dem 
inneren Profilelenient 2 niittels des auBeren Wandabschnit- 
tcs 2a iibcr den inneren Wandabschnitt 3a auf das auBcrc 
Profilelenient 3 und umgekehrt ubertragen. Dabei Hegen das 
20 innere Profilelenient 2a und das auBere Profilelemeni 3a an- 
einander, wie mit der Strichpunktlinie dargesiellt ist. Der 
Laufbahnabschnitt 8 ist dabei in der Lastzone eingefedert. 

Fig. 2 zeigl ein weiiere Ausftihrungsbeispiel der Erfin- 
dung. Ein Linearwalzlager 9 ist durch ein inneres Profilele- 
25 nient 10, ein auBeres Profilelenient 11 und einen das innere 
Profilelenient 10 ini Querschniu gesehen unigreifenden Ka- 
fig 12 gebildet. Das innere Profilelemeni 10 ist wiederum 
mit drei auBeren Wandabschnitten 10a versehen. Jedem au- 
Beren Wandabschnitt 10a sind zwei Walzkorperumlaufe 13 
30 zugeordnet. Die Walzkorper 14 sind wiederum als Kugeln 
ausgebildei. Die Walzkorper 14 in einer ersien Fiihrungs- 
bahn 13a des Walzkorperumlaufes 13 sind von zwei Seiten 
durch jeweils einen federelastisch ausgebildeten Laufbahn- 
abschnitt 15a eines als Federblech 15 ausgebildeten Vor- 
3S spannelenientes vorgespannt. In jeden auBeren Wandab- 
schnitt 10a und in jeden dem auBeren Wandabschnitt 10a zu- 
geordneten inneren Wandabschnitt 11a ist dazu eines der Fe- 
derbleche 15 eingelegt. In einer zweiien Fuhrungsbahn 13b 
des Walzkorperumlaufes 13 laufen die enilasieien Walzkor- 
^40 per 14 bei einer Linearbewegung zurUck. Drehinomente 
werden von dem inneien Profilelenient 10 uber drei Ab- 
schnitle 12a des Kafigs 12 zuni auBeren Profilelemeni 11 
ubertragen, indem das innere Profilelernent 10 gegen die 
Abschnitte 12a des Kafigs wirkt und den Kafig 12 gegen die 
45 inneren Wandabschnitte Ua des auBeren Profilelemenles 
driickt und umgekehrt. Die Laufbahnabschnitte 15a fedem 
dabei zu gleichen oder ungleichen Teilen ein. 

Fig. 3 zeigt mit 16 ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel eines 
Linearwalzlagers geniifB Erfindung. Das innere Profilele- 
50 menl des Linearwalzlagers 16 isi durch einen Innenring 17 
gebildet. Den Innenring 17 nmgreift ein Kafig 18. Der Kafig 

18 isi zwischen deni Innenring 17 und einem als AuBenring 

19 ausgebildeten auBeren Profilelenient angeordnet. Der In- 
nenring 17 sitzt auf eineni Wellenabschnitl 20. Der AuBen- 

55 ring 19 ist in ein nicht vollsiandig dargeslelltes Gchause 21 
eingepreBl. Der Innenring 17 wcisi drei gleich ausgebildete. 
auBere Wandabschnitle 17a auf. In den AuBenring 19 sind 
als Vorspannmittcl Federbleche 23 eingelegt. Das Feder- 
blech 23 isi auf eineni Vorsprung 19a des AuBenringes 19 
60 aufgenonimen. Der Kafig 18 weisi pro auBeren Wandab- 
schnitt 17a zwei Walzkorpenimlaufe 24 auf. In einer ersten 
• Fuhrungsbahn 24a eines Kugelumaufes 24 durchlaufcn be- 
lasieie Walzkorper 22 eine Lastzone. Diese Lastzone wird 
durch einen fedemd vorgespannien Laufbahnabschnitt 23b 
65 des Fcdcrblcchcs 23 crzcugi. In der zwcitcn Fuhrungsbahn 
24b laufen die Walzkorper 22 enilasiet zuriick. Die^^Walz- 
korper in der zweiien Fiihrnngsbahn 24b sind lastfrei. da ih- 
nen mit einer Langsnut 23a in dem Federblech 23 der dazu 
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noiwendige Freiraum geschaften isi. Drehniomenie voni 
Wellenabschnitl 20 werden iiber den Innenring 17 und Ka- 
figabschnitte 18a sowie die inneren Wandabschnitte 19b des 
AuBenringes 19 auf das Gehause 21 iiberlragen. Das Feder- 
blech 23 federt dabei im Bereich der Lastzone ein. 

Fig. 4 zeigt einen Schniit durch das Linearwalzlager 16 
nach Fig. 3, wobei der Kafig 18 in der Draufsicht dargesielli 
isi. In dieser Ansicht sind die nebeneinander liegenden Ku- 
gelunilaufe 24 in der Draufsicht sichrbar. Die gesiricheli 
dargesiellien Walzkorper 22 durchlaufen die Laslzone in der 
ersie Fuhrungsbahn 24a. Nach dem Durchlaufen der erslen 
Ftihrungsbahn 24a werden die Walzkorper 22 in die zweiie 
Fuhrungsbahn 24b unigelenkt. Die Langsnul 23a sichert ab. 
daB die Walzkorpjer 22 laslfrei die zweiie Fuhrungsbahn 24b 
durchlaufen. 

P'ig. 5 und Fig. 6 zeigen aliemaiive Anordnungen der Ku- 
gelumlaufc24. In Fig. 5 sind die Kugelumlaufe 24 in Langs- 
richt ung dcs Kafigs 18 gcschcn vcrsctzi abcr ansonsicn par- 
allel zueinander ausgerichlel angeordnei. Fig. 6 zeigt einen 
Kafid 18 der jcweils zwischen einander zugeordneten 
Wandabschnitien drei Kugelumlaufe 24 aufweist. 

Bezugszeichen 

1 LinedTwiilzlager 

2 inneres Profileiement 
2a auBerer Wandabschnitt 

3 auBeres Profilelenieni 
3a innerer Wandabschnitt 

4 Walzkorperunilauf . 
4a ersie Fuhrungsbahn 
4b zweiie Fuhrungsbahn 

5 Walzkorper 

6 Kiifig 

7 Wolbung 

8 Laufbahnabschnitt 

9 Linearwalzlager 

10 inneres Profileiement 
10a auBerer Wandabschnitt 

11 auReres Profilelenieni 
11a in nerer Wandabschnitt 

12 Kafig 
12a Abschniii 

13 Walzkorperunilauf 
13a erste Fuhrungsbahn 
13b zweiie Fuhrungsbahn 

14 Walzkorper 

15 Federblcch 
15a Laufbahnabschnitt 

16 Linearwalzlager 

17 Innenring 

17a auBere Wandabschnitte 

18 Kafig 

18a Kafigabschnitt 

19 AuBenring 
19a Vorsprung 
19b inncrcr Wandabschnitt 

20 Wellenabschnitl 

21 (lehiiuse 

22 Walzkorper 

23 Federblech 
23a Langsnut 
23b Laufbahnabschnitt 

24 Walzkorperunilauf 
24a crstc Fiihrungsbahn 
24b zweiie Fuhrungsbahn 
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Paienianspriiche 

1. Linearwalzlager (1, 9, 16) zum Ubertragen von 
Drehmonienten um seine T^ngsinittelachse inii einem 
5 inneren Profileiement (2, 10, 17) und eineni das innere 
Profileiement (2, 10, 17) zumindest leilweise umschlie- 
Benden auBeren Profileiement (3, 11, 19) wobei 

- das innere Profileiement (2, 10, 17) und das au- 
Bere Profileiement (3, 11, 19) zueinander in 

0 Langsrichtung verschiebbar angeordnct sind. 

- das innere Profileiement (2, 10, 17) einen von 
eincr Kreisfomi abweichenden Querschniii auf- 
weist sowie mit mindestens zwei nach auBen wei- 
senden und die Drehmomenie uberiragenden au- 

15 Beren Wandabschnitien (2a, 10a, 17a) versehen 

isi, 

- jedcm au Beren Wandabschnitt (2a, 10a, 17a) 
wcnigsicns cin die Drchmomcnic ubcrtragcndcr 
innerer Wandabschnitt (3a, 11a, 19b) des auGeren 

20 Profilelenienies zugeordnel ist, 

- der auBeren Wandabschnitt (2a, 10a, 17a) und 
der innere Wiandabschnitt (3a, 11a, 19b) zueinan- 
der niiliels Walzkorper (5, 14, 22) gelagerl sind 
und 

- die Walzkorper (5, 14, 22) in niindesiens eineni 
Walzkorperunilauf (4, 13. 24) gefiihri sind 

und wobei der Walzkorperunilauf (4, 13, 24) die Walz- 
korper (5, 14, 22) in Langsrichtung des Linearwalzla- 
gers (1, 9, 16) in einer ersten Fuhrungsbalm (4a, 13a, 

313 24a) durch eine Lastzone sowie die Walzkorper (5, 14, 
22) anschlieBend iniltels einer zweiten Fuhrungsbahn 
(4b, 13b, 24b) durch eine lastfreie Zone fuhn, dadurch 
gckennzeiclinet, daB der Walzkorperunilauf (4, 13, 
24) in einem zwischen dem inneren Wandabschnitl (3a, 

:vs 11a, 19b) und dem auBeren Wandabschnitt (2a, 10a, 

17a) angeordneien Kafig (6. 12, 18) ausgebildei is! und 
zumindest eines der Profilelemenic (2, 3, 10, 11, 17, 
19) wenigstens ein auf die belasleten Walzkorper (5, 
14, 22) wirkendcs Vorspannmiilel zuni spielfreien Ver- 

40 spannen der Profilelemente (2, 3, 10, 11, 17, 19) gegen- 
einander aufweist. 

2. Linearwalzlager nach Anspruch 1 dadurch gekcnn- 
zeichnet. daB das Vorspannmittel durch wenigstens ei- 
nen in der Laslzone befindlichen sowie federelasiisch 

45 ausgebildeten Lautl^ahnabschniti (8, 15a, 23b) an zu- 
mindest eineni der einander zugeordneten Wandab- 
schnitte (2a, 3a, 10a, 11a, 17a, 19b) gebildet ist. 

3. Linearwalzlager nach Anspruch 1 dadurch gekenn- 
zeichnet. daB das Vorspannmittel durch wenigstens ei- 

50 nen in der Lastzone befindlichen sowie lederelastisch 
ausgebildeten Laufbahnabschnitt (8, 15a, 23b) an zu- 
mindest einem der einander zugeordneten Wandab- 
schnitte (2a, 3a, 10a, 11a, 17a, 19b) gebildet ist, wobei 
der Lautl)ahnabschniii (8, 15a, 23b) bci Einleiten eines 

55 der Drehmoruenle soweit einfedert, daB die einander 
zugeordneten Wandabschnitte (2a, 3a, 10a, 11a, 17a, 
19b) sich soweit gcgeneinander bewegenden bis sie 
sich einander beriihren oder einen Abschnitl (12a, 18a) 
des Kafigs (12. 18) zwischen sich einspannen. 

60 4. Linearwalzlager nach Anspruch 1 dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bei Einleiten der Drehmomente zumin- 
dest den Laufbahnabschnitt (15a, 23b) soweit einfe- 
dert, daB die einander zugeordneten Wandabschnitte 
(10a, 11a, 17a, 19b) sich soweit aufeinander zu bewe- 

65 gen. bis wenigstens cin Abschnitl (12a, 18a) dcs Kiifigs 

(12, 18) die Drehniomenie von einem der einander zu- 
geordneten Wandabschnitte (10a, 11a, 17a, 19b) zu 
dem anderen der einander zugeordneten Wandab- 
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schniiie (10a, 11a, 17a, 19b) ubcnragi. 

5. Linearwalzlager nach Anspnich 1 dadurch gekenn- 
zeichneu daB das innere Profilelenieni durch einen In- 
nenring (17) des T.inearwalzlagers (16) gebildet ist. 

6. Linearwalzlager nach Anspruch 1 dadurch gekenn- 5 
zeichnei, daB das auBere Profilelenient durch einen Au- 
Benring (19) des Linearwalzlagers (16) gebildel isi. 

7. Linearwalzlager nach Anspruch 1 dadurch gekenn- 
zeichnei, daB das innere Profilelenieni (2, 10, 17) in 
seineni Querschniir poiygonfoniiig ausgcbiJdei sowie lO 
mil mindeslens drei der auBeren Wandabschnilie (2a, 
10a. 17a) versehen isi. 

S. Linearwalzlager nach Anspruch 1 dadurch gekenn- 
zeichneu daB das Vorspannniitiel durch einen an min- 
deslens eineni der einander zugeordneien Wandab- 15 
schnitie (19a) angeordneien dunnwandigen und ela- 
siisch federnd ausgebildeien Laur^bahnabschniit (23b) 
gcbildct isi und der Laufbahnabschnitl (23b) in der 
lasifreien Zone niit einer Langsnui (23a) versehen isi 
und daB der Laufbahnabschnitl (23b) bei Einieiien ei- 20 
nes der Drehmonientes zuniindest in der Lasizone so- 
weil einfederl, daB die einander zugeordneien Wandab- 
schnilie (17a, 19b) sich soweii gegeneinander bewegen 
bis sie sich einander beriihren oder einen Abschnili 
(18a) des Kafigs zwischen sich cinspannen. 25 
9. LinearwaJzlager nach Anspruch 1 dadurch gekenn- 
zeichnei, daB das innere Profilelenieni (2, 10, 17) durch 
einen ersien Abschnili einer Lenkwelle sowie das au- 
Bere Profilelenieni (3, 11, 19) durch einen zweiten Ab- 
schnili einer Lenkwelle einer Lenkung eines Kraft fahr- 30 
zeuges gebildel isi. 
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